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Cechy zasilacza:

e bezprzerwowe zasilanie DC 27,6V/1,5A* e wyjscia techniczne EPS zaniku sieci 230V
e miejsce na akumulator 2x7Ah/12V — przekaznikowe i typu OC
o szeroki zakres napiecia zasilania AC 176+264V ®  Wyjscie techniczne PSU awarii zasilacza
e wysoka sprawno$¢ 77% — przekaznikowe i typu OC
 kontrola tadowania i konserwacji akumulatora * wyjscie techniczne LoB niskiego napigcia akumulatora
e ochrona akumulatora przed nadmiernym — przekaznikowe i typu OC

roztadowaniem (UVP) e zabezpieczenia:
e prad tadowania akumulatora 0,3A e przeciwzwarciowe SCP
e zabezpieczenie wyjcia akumulatora przed e nadnapigciowe OVP

zwarciem i odwrotnym podtgczeniem * przepigciowe
e sygnalizacja optyczna LED e antysabotazowe

e przecigzeniowe OLP
e gwarancja — 2 lata od daty produkciji
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1. Opis techniczny.

1.1 Opis ogélny.

Zasilacz buforowy przeznaczony jest do nieprzerwanego zasilania urzadzen wymagajgcych
stabilizowanego napiecia 24V DC (+/-15%). Zasilacz dostarcza napiecia U=27,6V DC o wydajnosci prgdowej
I=1,5A+0,3A fadowanie akumulatora*. W przypadku zaniku napiecia sieciowego nastepuje natychmiastowe
przetgczenie na zasilanie akumulatorowe. Zasilacz skonstruowany jest w oparciu o modut zasilacza impulsowego,
0 wysokiej sprawnosci energetycznej i umieszczony w obudowie metalowej (kolor RAL 9003) z miejscem na
akumulator 2x7Ah/12V. Obudowa wyposazona jest w mikroprzetgcznik sygnalizujgcy otwarcie drzwiczek
(czotowki).

W czasie normalnej eksploatacji suma pradéw pobieranych przez odbiorniki nie moze przekroczyé I=1,5A*

Maksymalny prad tadowania akumulatora wynosi 0,3A*
*

Sumaryczny prad odbiornikéw + akumulator wynosi max. 1,8A

OPCJONALNE KONFIGURACJE ZASILACZA:
(wizualizacja dostepna na www.pulsar.pl)

1. Zasilacz buforowy HPSBOC27,6V/2x0,75A/2x7Ah.
- HPSBOC1824B + LB2 2x0,75A (AWZ586) + 2x7Ah
2. Zasilacz buforowy HPSBOC 27,6V/3x0,5A/2x7Ah.
- HPSBOC1824B + LB4 3x0,5A (AWZ574 lub AWZ576) + 2x7Ah
3. Zasilacz buforowy HPSBOC?27,6V/24V/1,5A/2x7Ah.
- HPSBOC1824B + RN25024 (27,6V/24V) + 2x7Ah
4. Zasilacz buforowy HPSBOC27,6V/24V/2x0,75A/2x7Ah.

* Patrz wykres 1
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- HPSBOC1824B + RN25024 (27,6V/24V) + LB2 2x0,75A (AWZ586) + 2x7Ah
5. Zasilacz buforowy HPSBOC?27,6V/24V/3x0,5A/2x7Ah.

- HPSBOC1824B + RN25024 (27,6V/24V) + LB4 3x0,5A (AWZ574 lub AWZ576) + 2x7Ah
6. Zasilacz buforowy HPSBOC27,6V/5V+18V/5V+18V/2A+1,3A/2x7Ah.

- HPSBOC1824B + DCDC20 (5V+18V/2A+1,3A) + 2x7Ah

1.2 Schemat blokowy (rys.1)
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Rys.1. Schemat blokowy zasilacza.
1.3 Opis elementow i ztacz zasilacza ( tab.1, rys.2).

Tab.1 Elementy modutu zasilacza (patrz rys. 2).

Element nr Opis
[1] dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia AC
[2] dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia wyj$ciowego DC
[3] dioda LED sygnalizujgca prawidtowe napiecie akumulatora
[4] EPS - wyjscie techniczne braku sieci AC — przekaznikowe
[5] PSU - wyjscie sygnalizujgce brak napiecia DC/awarie zasilacza — przekaznikowe
[6] LoB - wyj$cie sygnalizujgce niski poziom napiecia akumulatora — przekaznikowe
[7] EPS - wyjscie techniczne braku sieci AC — typu OC
[8] PSU - wyjscie sygnalizujace brak napiecia DC/awarie zasilacza - typu OC
[9] LoB - wyjscie sygnalizujgce niski poziom napiecia akumulatora - typu OC
[10] Vaps -potencjometr, regulacja napiecia DC
[11] +V ,-V- wyj$cie zasilania DC
[12] . @)
L-N ztgcze zasilania 230V/AC, Ztgcze ochrony PE
[13] Konektory akumulatora: +BAT = czerwony, - BAT = czarny
[14] Ptytka sygnalizacji optycznej LED na panelu przednim zasilacza
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Rys. 2. Widok modutu zasilacza.

Element Opis
[Rys. 3] P
[1] Modut zasilacza
[2] TAMPER, styk ochrony antysabotazowej (NC)
Tab.2. Elementy zasilacza.
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Rys.3. Widok zasilacza.
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1.4 Parametry techniczne:
- parametry elektryczne (tab.3)
- parametry mechaniczne (tab.4)
- bezpieczenstwo uzytkowania (tab.5)
- parametry eksploatacyjne (tab.6)

Parametry elektryczne (tab. 3)

Napiecie zasilania 176+264V AC

Pobdr pradu 0,6A@230V AC max.
Moc zasilacza 50W max.
Sprawnos¢ 77%

Napiecie wyjsciowe

22V+ 27,6V DC — praca buforowa
19V+27,6V DC — praca bateryjna

Prad wyjsciowy t,,z<30°C

1,5A + 0,3A tadowanie akumulatora - patrz wykres 1

Prad wyjsciowy t,z=40°C

1A + 0,3A tadowanie akumulatora - patrz wykres 1

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego

24+28V DC

Napiecie tetnienia

150mV p-p max.

Pobor pradu przez uktady zasilacza

50mA

Prad ftadowania akumulatora

0,3A max. @ 2x7Ah (x 5%)

Zabezpieczenie przed zwarciem SCP

elektroniczne, automatyczny powrdt

Zabezpieczenie przecigzeniowe OLP

105-150% mocy zasilacza, automatyczny powrot

Zabezpieczenie w obwodzie akumulatora SCP i
odwrotna polaryzacja podtgczenia

bezpiecznik polimerowy

Zabezpieczenie przepieciowe

warystory

Zabezpieczenie nadnapieciowe OVP

>32V (przywracane automatycznie)

Zabezpieczenie akumulatora przed nadmiernym
roztadowaniem UVP

U<19V (x 5%) — odtgczenie zacisku akumulatora

Zabezpieczenie antysabotazowe:
- TAMPER wyjscie sygnalizujgce otwarcie
obudowy zasilacza

- microswitch, styki NC (obudowa zamknieta),
0,5A@50V DC (max.)

Sygnalizacja optyczna: panel przedni zasilacza
- AC dioda sygnalizujagca stan zasilania AC

- AUX dioda sygnalizujgca stan zasilania DC na
wyjsciu zasilacza

- BAT dioda sygnalizujgca poziom napiecia
akumulatora

- czerwona, stan normalny: swieci Swiattem ciggtym,
awaria: nie swieci

- Zielona, stan normalny: Swieci Swiatlem ciagtym,
awaria: nie Swieci

- zielona, stan normalny: swieci Swiattem ciggtym,
awaria: nie swieci

Woyjscia techniczne:
- EPS; wyjscie sygnalizujgce awarie zasilania AC

- PSU; wyjscie sygnalizujgce brak napiecia

DC/awarie zasilacza

- LoB wyjscie sygnalizujgce niski poziom napiecia
akumulatora

- typu przekaznikowego: 1A@ 30VDC/50VAC, czas
opOznienia zadziatania: ok. 10s.

- typu OC: 50mA max. stan normalny: poziom L (0V),
awaria: poziom hi-Z, opéznienie 10s.

- typu przekaznikowego: 1A@ 30VDC/50VAC
- typu OC, 50mA max. stan normalny: L (OV), awaria:
poziom hi-Z

- typu przekaznikowego: 1A@ 30VDC/50VAC,

- typu OC, 50mA max. stan normalny (Ugar >23V): L
(OV), awaria (Ugar <23V): poziom hi-Z

Zasilacz nie posiada funkcji wykrywania akumulatora.

Parametry mechaniczne (tab. 4)

Wymiary obudowy

285 x 297 x 80+8 [mm] (WxHxD)

Mocowanie Patrz rysunek 3

Miejsce na akumulator | 2x7Ah/12V (SLA) max.

190x155x75mm (WxHxD) max

A

D

Waga netto/brutto 2,20kg / 2,40kg

Obudowa Blacha stalowa, DC01 0,7mm kolor RAL 9003
Zamykanie Wkret walcowy x 2 (z czota) (mozliwos¢é montazu zamka)
Ztgcza Zasilanie: ©0,63-2,50 (AWG 22-10)
Wyjscia : ¢0,63-2,50 (AWG 22-10)
Wyjscia akumulatora BAT: 6,3F-2,5
Wyijscie TAMPER: przewody
Uwagi Obudowa posiada dystans od podtoza montazowego w celu prowadzenia okablowania.

5
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Bezpieczenstwo uzytkowania (tab.5)
Klasa ochronnosci PN-EN 60950-1:2007 | (pierwsza)
Stopieh ochrony PN-EN 60529: 2002 (U) IP20
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacii:

- pomiedzy obwodem wejsciowym (sieciowym) a obwodami wyjsciowymi

zasilacza (I/P-O/P) 3000 V/AC min.
- pomiedzy obwodem wejsciowym a obwodem ochronnym PE (I/P-FG) 1500 V/AC min.
- pomiedzy obwodem wyjsciowym a obwodem ochronnym PE (O/P-FG) 500 V/AC min.
Rezystancja izolacji:
- pomiedzy obwodem wejsciowym a wyjsciowym lub ochronnym 100 MQ, 500v/DC
Parametry eksploatacyjne (tab.6)
Temperatura pracy -10°C...+40°C (patrz: Wykres 1)
Temperatura skladowania -20°C...+60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 20%...90%, bez kondensacji
Wibracje w czasie pracy niedopuszczalne
Udary w czasie pracy niedopuszczalne
Nastonecznienie bezposrednie niedopuszczalne
Wibracje i udary w czasie transportu Wg PN-83/T-42106
| A
M
100%
: : : : L—
-10°C 0°C 30°C  40°C t
AMB

Wykres 1. Dopuszczalny prad wyjsciowy zasilacza w zaleznosci od temperatury otoczenia.

2. Instalacja.

2.1 Wymagania.

Zasilacz buforowy przeznaczony jest do montazu przez wykwalifikowanego instalatora, posiadajgcego
odpowiednie (wymagane i konieczne dla danego kraju) zezwolenia i uprawnienia do przytgczania (ingerencji) w
instalacje 230V/AC oraz instalacje niskonapieciowe. Urzgdzenie powinno by¢ zamontowane w pomieszczeniach
zamknietych zgodnie z Il klasg Srodowiskowa, o normalnej wilgotnosci powietrza (RH=90% maks. bez kondensac;ji)
i temperaturze z zakresu -10°C do +40°C. Zasilacz powinien pracowac¢ w pozycji pionowej tak, aby zapewnic
swobodny konwekcyjny przeptyw powietrza przez otwory wentylacyjne obudowy.

Przed przystapieniem do instalacji, nalezy sporzadzi¢ bilans obcigzenia zasilacza. W czasie
normalnej eksploatacji suma pradéw pobieranych przez odbiorniki nie moze przekroczyé I=15A%*.
Maksymalny prad tadowania akumulatora wynosi 0,3A*. Sumaryczny prad odbiornikéw + akumulator

*

wynosi max. 1,8A .

Poniewaz zasilacz zaprojektowany jest do pracy ciggtej nie posiada wytgcznika zasilania, dlatego nalezy
zapewni¢ wiasciwg ochrone przecigzeniowg w obwodzie zasilajgcym. Nalezy takze poinformowac uzytkownika o
sposobie odigczenia zasilacza od napiecia sieciowego (najczesciej poprzez wydzielenie i oznaczenie
odpowiedniego bezpiecznika w skrzynce bezpiecznikowej). Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana wedtug
obowigzujgcych norm i przepisow.

* Patrz wykres 1
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2.2 Procedura instalacji.

1. Przed przystapieniem do instalacji nalezy upewnié¢ sie, ze napiecie w obwodzie zasilajacym 230V jest
odiaczone.

2. Zamontowa¢ zasilacz w wybranym miejscu i doprowadzi¢ przewody potgczeniowe.

3. Przewody zasilania (~230V AC) podigczy¢ do zaciskéw L-N zasilacza. Przewod uziemiajgcy podigczy¢ do
zacisku oznaczonego symbolem PE (ztacze modutu zasilacza). Potgczenie nalezy wykonac¢ kablem tréjzytowym (z
z6tto-zielonym przewodem ochronnym PE). Przewody zasilajgce nalezy doprowadzi¢ do odpowiednich zaciskéw
ptytki przytgczeniowej, poprzez przepust izolacyjny.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ obwod ochrony przeciwporazeniowej: zo6tto-zielony
przewdd ochronny kabla zasilajacego musi by¢ dotaczony z jednej strony do zacisku
oznaczonego PE. Praca zasilacza bez poprawnie wykonanego i sprawnego technicznie obwodu
ochrony przeciwporazeniowej jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen,
porazeniem pradem elektrycznym.

4. Podtgczy¢ przewody odbiornikdw do ztgczy V+ (+), V-(-) modutu zasilacza.

5. Zatgczyc¢ zasilanie (~230V).

6. Podigczy¢ akumulatory szeregowo zgodnie z oznaczeniami (kolorami):

- wyjscie akumulatora (+V): przewdd BAT+ / czerwony,

- wyjscie akumulatora (0V): przewéd BAT-/ GND / czarny.

7. Sprawdzi¢ sygnalizacje optyczng pracy zasilacza: dioda LED (zielona na module zasilacza).
8. Sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe zasilacza:

- napiecie wyjsciowe nie obcigzonego zasilacza powinno wynosi¢ U= 27,6V DC.

9. Po zainstalowaniu i sprawdzeniu poprawnosci dziatania zasilacza mozna zamkng¢ obudowe.

3. Sygnalizacja pracy zasilacza.

3.1 Sygnalizacja optyczna.
Zasilacz wyposazony jest w trzy diody na przednim panelu:

CZERWONA DIODA:
( AC OK )_. e Swieci - zasilacz zasilany napieciem 230V AC

e nie Swieci- brak zasilania 230V AC

( DC OK >_. ZIELONA DIODA:

$wieci - napiecie DC na wyjsciu zasilacza AUX
( BATOK )—e

nie Swieci - brak napiecia DC na wyjsciu zasilacza AUX

$wieci - napiecie akumulatora Ugar > 23V
nie Swieci - napiecie akumulatora Ugar < 23V

Ponadto zasilacz wyposazony jest w 3 diody LED na ptycie PCB:

- Dioda LED czerwona (Rys.2, element 1) w stanie normalnym (zasilanie AC) dioda $wieci $wiattem ciggtym.

Brak zasilania AC sygnalizowane jest poprzez zgaszenie diody AC.

Uwaga: Dioda LED sygnalizuje brak napiecia jesli zanik sieci trwa >10s.

- Dioda LED zielona (Rys.2, element 2) sygnalizuje stan zasilania DC na wyjsciu zasilacza. W stanie
normalnym swieci Swiattem ciggtym, w przypadku zwarcia lub przecigzenia wyjscia dioda jest zgaszona.

- Dioda LED zielona (Rys.2, element 3) sygnalizuje poziom napiecia akumulatora .W stanie normalnym
(Ugat > 23V) Swieci Swiattem ciggtym, w przypadku obniZzenia sie napiecia akumulatora (Ugat < 23V) dioda
jest zgaszona.
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3.2 Wyijscia techniczne.
Zasilacz posiada wyjscia sygnalizacyjne:

e EPS - wyjscie techniczne sygnalizujace brak zasilania AC:

- wyjscie typu OC. W stanie normalnym, przy zasilaniu 230V AC wyjscie jest zwarte do masy (stan L — 0V), w
przypadku utraty zasilania zasilacz przetgczy wyjscie w stan wysokiej impedanciji hi-Z po uptywie czasu okoto
10s.

- wyjécie przekaznikowe. W przypadku utraty zasilania zasilacz przetgczy styki przekaznika po uptywie czasu
okoto 10s.

UWAGA! Na rysunku 2 uktad stykéw przedstawia stan beznapieciowy przekaznika co
odpowiada stanowi sygnalizujgcemu brak sieci AC (awaria sieci AC).

e PSU - wyjscie techniczne sygnalizujgce brak napiecia DC na wyjsciu zasilacza:

- wyjscie typu OC sygnalizuje awarie zasilacza. W stanie normalnym (przy poprawnej pracy) wyjscie jest
zwarte do masy (stan L — 0V), w przypadku braku napiecia DC na wyjsciu (np. zwarcie) wyjscie jest
przetgczane w stan wysokiej impedanciji hi-Z.

- wyjscie przekaznikowe. W przypadku awarii nastepuje przetgczenie stykow przekaznika.

UWAGA! Na rysunku 2 uktad stykéw przedstawia stan beznapieciowy przekaznika co odpowiada
stanowi sygnalizujgcemu brak napiecia DC (awaria zasilacza).

e LoB - wyjscie techniczne sygnalizujagce poziom napiecia akumulatora:

- wyjscie typu OC. W stanie normalnym (Ugar > 23V) wyjscie jest zwarte do masy (stan L — 0V), w przypadku
obnizenia sie napiecia akumulatora (Ugat < 23V) wyjscie jest przetgczane w stan wysokiej impedancji hi-Z.

- wyjscie przekaznikowe. W przypadku obnizenia napiecia akumulatora Ugar < 23V nastepuje przetaczenie
stykow przekaznika.

Zasilacz nie posiada funkcji wykrywania akumulatora, w przypadku braku lub nie podigczenia akumulatora
wyjscie jest w stanie normalnym.

UWAGA! Na rysunku 2 uktad stykéw przedstawia stan beznapieciowy przekaznika co odpowiada
stanowi sygnalizujgcemu niski poziom akumulatora (Ugar <23V).

—
R
CONTROL —gQ_ZS DZ  Eps, Psu,

LoB

O

= GND

Rys. 4. Schemat elektryczny wyjsé OC.

4. Obstuga oraz eksploatacja.

4.1 Przecigzenie lub zwarcie wyjscia zasilacza (zadziatanie SCP).
W przypadku przecigzenia zasilacza nastepuje automatyczne odigczenie napiecia wyjsciowego,
sygnalizowane zgaszeniem diody LED. Powr6t napiecia nastepuje automatycznie po ustaniu awarii (przecigzenia).

4.2 Praca bateryjna.
W przypadku zaniku napiecia sieciowego nastepuje natychmiastowe przetgczenie na zasilanie
akumulatorowe.

Zasilacz wyposazony jest w uklad odiaczenia roztadowanego akumulatora.
Podczas pracy akumulatorowej obnizenie napiecia na zaciskach akumulatora ponizej 19V
spowoduje odlaczenie akumulatora.
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4.3 Konserwacja.

Wszelkie zabiegi konserwacyjne mozna wykonywac po odtgczeniu zasilacza od sieci elektroenergetyczne;.
Zasilacz nie wymaga wykonywania zadnych specjalnych zabiegdw konserwacyjnych jednak w przypadku
znacznego zapylenia wskazane jest jedynie odkurzenie jego wnetrza sprezonym powietrzem. W przypadku
wymiany bezpiecznika nalezy uzywaé¢ zamiennikow zgodnych z zalecanymi.
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OZNAKOWANIE WEEE
Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzucaé razem ze zwyklymi domowymi odpadami.
Wedtug dyrektywy WEEE obowiazujacej w UE dla zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy
stosowac oddzielne sposoby utylizacji.
W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym zabronione jest umieszczanie
tacznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, ktory
zamierza sie pozby¢ tego produktu, jest obowigzany do oddania ww. do punktu zbierania zuzytego sprzetu. Punkty
zbierania prowadzone sg m.in. przez sprzedawcéw hurtowych i detalicznych tego sprzetu oraz gminne jednostki
organizacyjne prowadzace dziatalno$¢ w zakresie odbierania odpadéw. Prawidtowa realizacja tych obowigzkéw ma znaczenie zwtaszcza w
przypadku, gdy w zuzytym sprzecie znajduja sie skfadniki niebezpieczne, ktére majg negatywny wpltyw na srodowisko i zdrowie ludzi.

Zasilacz wspdipracuje z akumulatorem ofowiowo-kwasowym (SLA). Po okresie eksploatacji nie nalezy go wyrzucac, lecz zutylizowac¢ w sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

OGOLNE WARUNKI GWARANCJI
1. Pulsar (producen) udziela dwuletniej gwarancji jakosci na urzadzenia, liczonej od daty produkgji urzadzenia.

2. Gwarancja obejmuje nieodptatng naprawe lub wymiane na odpowiednik funkcjonalny (wyboru dokonuje producent)
niesprawnego urzadzenia z przyczyn zaleznych od producenta, w tym wad produkcyjnych i materiatowych, o ile wady
zostaty zgtoszone w okresie gwarancji (pkt.1).

3. Podlegajacy gwarancji sprzet nalezy dostarczy¢ do punktu, w ktérym zostat on zakupiony lub bezposrednio do siedziby
producenta.

4. Gwarancjg objete sg urzadzenia kompletne z pisemnie okreslonym rodzajem wady w poprawnie wypetnionym zgtoszeniu
reklamacyjnym.

5. Producent, w razie uwzglednienia reklamacji, zobowigzuje sie¢ do dokonania napraw gwarancyjnych w mozliwie
najkrotszym terminie, nie dtuzszym jednak niz 14 dni roboczych od daty dostarczenia urzadzenia do serwisu producenta.

6. Okres naprawy z pkt.5 moze byé przedituzony w przypadku braku mozliwosci technicznych dokonania naprawy oraz w
przypadku sprzetu przyjetego warunkowo do serwisu ze wzgledu na niedopetnienie warunkéw gwarancji przez
reklamujacego.

7. Wszelkie ustugi serwisowe wynikajgce z gwarancji dokonywane sg wytgcznie w serwisie producenta.

8. Gwarancjg nie s3g objete wady urzadzenia wynikte z:
- przyczyn niezaleznych od producenta,
- uszkodzen mechanicznych,
- nieprawidtowego przechowywania i transportu,
- uzytkowania niezgodnego z zaleceniami instrukcji obstugi lub przeznaczeniem urzgdzenia,
- zdarzen losowych, w tym wytadowan atmosferycznych, awarii sieci energetycznej, pozaru, zalania, dziatania wysokich
temperatur i czynnikéw chemicznych,
- niewlasciwej instalacji i konfiguracji (niezgodnej z zasadami zawartymi w instrukgji).

9. Utrate uprawnien wynikajgcych z gwarancji w kazdym wypadku powoduje stwierdzenie dokonania zmian konstrukcyjnych
lub napraw poza serwisem producenta lub, gdy w urzadzeniu w jakikolwiek sposéb zmieniono lub uszkodzono numery
seryjne lub nalepki gwarancyjne.

10. Odpowiedzialno$¢ producenta wzgledem nabywcy ogranicza sie do wartosci urzgdzenia ustalonej wedtug ceny hurtowe;j
sugerowanej przez producenta z dnia zakupu.

11. Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody powstate w wyniku uszkodzenia, wadliwego dziatania lub
niemozliwosci korzystania z urzgdzenia, w szczegoélnosci, jesli wynika to z niedostosowania sie do zalecen i wymagan
zawartych w instrukcji lub zastosowania urzadzenia.

Pulsar
Siedlec 150, 32-744 tapczyca, Poland
Tel. (+48) 14-610-19-40, Fax. (+48) 14-610-19-50
e-mail: biuro@pulsar.pl, sales@pulsar.pl
http:// www.pulsar.pl, www.zasilacze.pl
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